
通用技术知识点复习

必修一

第一单元 走进技术世界

一、技术的价值

1.技术对人类的价值：技术是人类为满足自身的需求和愿望对大自然进行的改造，具体表现

在以下三个方面。

（1） 保护人 ：技术为人提供了抵抗不良环境,防止野兽、病菌等侵害的手段和工具。

（2） 解放人 ：人依靠技术解放或延长了自己的手、脚、眼、耳、脑等身体器官,拓

展了活动空间,提高了劳动效率,增强了利用自然、保护自然、合理地改造自然的能力。

（3） 发展人 ：技术促进人的精神和智力发展,使得人的创新精神和批判能力得到提

高,思维方式发生转变,自我价值得以实现。

2.技术对生活、生产、文化等方面的影响：技术是社会财富积累的一种形式，对社会具有直

接经济意义。技术丰富社会文化内容，技术改变社会生活方式。在军事、政治、文化领域也

发挥重要作用。

3. 技术对自然的价值：使人们可更好地利用、改造和保护自然。

二、技术的性质

1.技术的基本特性： 实践性、目的性、综合性、创新性、两面性、价值性、专利性 。

（1） 目的性 ：技术的产生和发展都是人类有意识、有目的的活动结果。

（2） 创新 是技术发展的核心。技术的发展需要创新，技术创新表现为技术革新和技

术发明。技术发明与技术革新的区别是 技术发明是新结束的产生，技术革新是在原有技术

的基础上进行变革和改进 。

（3）技术的综合性：具有 跨学科 的性质，是内在特性。

（4）技术的 两面性 ：技术既可以给人们带来福音，也可能给人们带来危害。

2.知识产权: 狭义的知识产权包括 著作权 、 专利权 、 商标权 三部分。

3.专利申请步骤： 提交申请→受理→初审→公布→实质审查→授权 。

4.技术与科学的区别与联系：技术强调发明和试验，科学强调 发现与实验 。

第二单元 技术世界中的设计

一、技术与设计的关系



1.设计的内涵

设计是基于一定设想的、有目的的规划及 创造 活动。

2.技术与设计的关系

技术是设计的 基础 ，设计 促进 技术的发展。

二、设计中的人机关系

1.人机关系的含义

使用物品时，物品就与人产生了一种相互关系。这种相互的关系就称为 人机关系 。

当人们身处某一环境的时候，这时的人机关系就体现为人与环境的相互关系。“机”包括各

种与人建立关系的物品及人所处的环境。人和机不一定要有接触。（例：开门、乘电梯）

2.人机关系在设计中要实现的目标

① 高效 ：人机协调，提高人的工作效率。例：“科学管理之父”泰勒“铁锹作业试验”。

② 健康 ：长期使用，产品对人的健康不造成不良影响。例：高跟靴、设计不合理的椅子。

③ 舒适 ：产品使用中，人体能处于自然状体，感觉舒适。例：培土小工具手把处理。

④ 安全 ：产品对人的身体不构成生理上的伤害。如：安全帽、安全带、课桌角等。

3.在设计中合理运用人机关系

① 普通人与特殊人群 （例：要考虑到残疾人的需求、考虑不同人种的身体差异）

②静态的人与动态的人（例：宾馆床位之间距离的设计）静态尺寸：人的构造尺寸，动态尺

寸：人的功能尺寸。

③人的心理需求和人的生理需求（例：咖啡屋设计以暖色调为主，办公空间一般应以冷色调

为主）

④ 人与产品之间的信息交互 （例：电话机的无液晶屏显示、有液晶屏显示、可以视屏通

话。案例：汽车的颜色）

第三单元 设计过程、原则及评价

一、设计的一般过程

1.设计的过程：① 发现与明确问题 、② 制定设计方案 、③ 制作模型或原型 、④ 测试、

评估及优化 、 ⑤ 编写产品说明书 。

2.设计过程的设计要求和设计方案

（1） 发现与明确问题 是设计过程的关键，设计是一个问题求解的过程。

（2）制定设计方案的过程：

方案筛选方案呈现方案构思

方案
设计分析收集信息



其中设计分析要根据设计要求，找出设计需要解决的主要问题，比如材料、结构、功能等。

二、设计的基本原则

①创新原则 ②实用原则 ③经济原则

④美观原则 ⑤道德原则 ⑥技术规范原则 ⑦可持续发展原则。

① 创新原则 ：创新是技术的核心创新就是通过引入新概念、新思想、新方法、新技术等，

或对已有的产品的革新来创造具有相当社会价值的事物或形式。创新是设计的核心。

② 实用原则 是最基本的原则，包括物理功能、生理功能、心理功能和社会功能。

③ 经济原则 是以最低的费用取得最佳的效果（例：卷纸设计成方形来减少空间，降低运输成本）。

④ 道德原则 强调产品要考虑人、社会、环境的关系。

⑤ 技术规范原则 是指产品需要统一的标准和规范，既有强制性的，也有推荐使用的。（例：

数码产品的 USB接口、飞机统一的圆形窗户和其他行业标准等）。

⑥ 可持续发展原则 ：设计既满足当代发展需求，又考虑未来发展需求，不能牺牲后人和

长远利益来满足当代人需求。

第四单元 发现与明确问题

一、发现问题

1.问题的来源

（1）生存活动中遇到的。

（2）由别人给出问题。

（3）设计者自己主动发现，并试图解决。

2.发现问题的一般方法

（1） 观察日常生活 ；（2） 收集和分析信息 ；（3） 技术研究与技术试验 ；

二、明确问题

1.明确问题的重要性

问题表述本身是否明确、问题产生的原因是否明确、提出问题的目的、问题可能带来后

果是否明确等。

2.设计要求、标准和限制

设计对象的特点和问题解决的标准

设计者的技术能力和条件

设计对象具有不同的特点，设计标准有所不同（门锁和玩具）

设计对象受到成本、环境等限制（工程设计等都要有一定的预算）

主观条件，是否具有解决问题所需的知识和技能（专业人员和中学生）

限

制

客观条件，要消耗一定的人力、物力、财力以及时间等（材料资料仪器设备）



第五单元 方案的构思及其方法

一、方案的构思方法

1.产品设计分析的三个要素

产品设计的三要素： 物 、 人 、 环境 。

a.一般设计需要考虑的主要因素：功能、结构稳定、安全可靠、成本适当、易于制作等

b.对设计对象本身，了解各个组成部分的作用，及他们间的关系。

c. 标准件 ：经优选、简化、统一，并给以标准代号的零部件。

2.方案构思的基本方法

①草图法② 模仿法 （例：仿生技术）③ 联想法 ④奇特性构思法

3.对设计方案进行比较和权衡

对方案进行评判和比较，要从设计的目的出发，针对一些相互制约的问题进行权衡和决

策，选出较为满意的方案或集中各方案的优点进行改进。

首先要满足对基本功能的要求，其次保证安全性，在此基础上考虑稳定性和耐久性，最

后综合考虑加工难易程度、成本及环保性。考虑的方面：实用、美观、创新、稳定性、安全

性、环保性、加工难易程度、经济成本。

二、技术试验及其方法

1.技术试验的概念

技术活动中为了某种目的所进行的尝试、检验、优化等探索性实践活动。技术试验可以

使设计得以改进和完善，将设计的风险和失误降到最低。

2.技术试验的常用方法

① 优选试验法 ：例：不同品种水稻的对比试验等。

② 模拟试验法 ：例：汽车碰撞试验；大坝水利试验(缩小比例模拟)等。

③ 虚拟试验法 ：例：计算机虚拟火星探测器模拟登陆动画等（用计算机模拟）。

④ 强化试验法 ：例：砖块等施工材料的抗压试验、耐火试验、水管抗压试验

⑤ 移植试验法 ：如：橘子从长江以南移植到长江以北的种植试验。许多生物领域的试验。

⑥ 实物试验法 ：如：通过两辆真实火车的撞击来获取火车的抗撞击性能。

3.技术试验的实施步骤：制定试验计划、抽取样本、进行试验、分析数据、得出结论。

4.技术试验的试验报告应包括： 试验目的 、试验准备、 试验步骤 、试验记录、试验总

结。



第六单元 设计图样的绘制

一、设计表现图

1.技术语言的种类及其应用

（1） 技术语言 是一种在技术活动中进行信息交流的特有的语言形式。

（2）口头语言：较多适用于面对面的、规范要求并不过于严格的场合，其特点是简洁、方

便。

（3） 技术图样 ：采用某种规范形式将设计用图样的形式表达出来。特点：直观性、效

率性、准确性、永久性。（克服了语言障碍，直接明了地进行表达与交流。）

（4）模型：具有感性、直观的特点，特点：容易吸引观众或读者的注意

（5）图表：较为规范，可以反复查阅、核对。图表包括：表格、草图、效果图等。

2.草图的设计

（1） 草图 也叫方案草图或设计速写，能捕捉和记录设计者转瞬即逝的创作灵感，表达

设计创意，分为 构思草图 和 设计草图 。

（2）网格徒手画要领：与地面垂直的线垂直画，与地面平行的线按网格上的斜线画，同时

以网格上的小格来确定物体的比例关系。

二、常见的技术图样

1.投影光线与投影平面垂直，在投影平面上求取物体的投影的方法被称为： 正投影 。

2.简单形体的三视图

三视图：物体的正面投影，即物体由前向后投影所得的图形，通常反映物体的主要形状

特征，称为 主视图 ；物体的水平投影，即物体由上向下投影所得的图形，称为 俯视图 ；

物体的侧面投影，即物体由左向右投影所得的图形，称为 左视图 。

3.三视图投影规律

主视图反映物体的 长和高 ，俯视图反映物体的 长和宽 ，左视图反映

物体的 宽和高 。

总结规律为：长对正、 高平齐 、 宽相等 。

4.尺寸标注

尺寸三要素：①尺寸界线 ②尺寸线 ③尺寸数字



第七单元 模型或原型的制作

一、模型与原型

1.模型的概念

模型是根据实物、设计图样或构思，按比例、生态或其他特征制成的与实物相似的一种物体。

原型通常就是产品本身。

2.模型的分类

（1）草模：产品造型设计的初期阶段，可以采用立体模型将设计构思简单地表示出来，供

设计人员深入探讨时使用。

（2）概念模型：用于设计构思初步完成之后，在草模的基础上，用概括的手法表示产品的

造型风格、布局安排，以及产品与人、环境的关系等，从整体上表现产品造型的整体概念。

（3）结构模型：用于研究产品造型与结构的关系，清晰地表达产品的机构尺寸和连接方法，

并用于进行结构强度试验等。

（4）功能模型：主要用于研究产品的各种性能以及人机关系，同时也用于分析检查设计对

象各部分组件尺寸与机体的相互配合关系，并在一定条件下用于试验。

（5）展示模型：是在结构模型和功能模型的基础上，采用真实材料，按照准确的尺寸，做

成的与实际产品几乎一致的模型（样品）。

二、工艺

1.工艺的含义和常用工艺的种类

（1）工艺是利用工具和设备对原材料、半成品进行技术处理，使之成为产品的方法。

（2）工艺的种类：有加工工艺、装配工艺、检测工艺、 铸造工艺、表面处理工艺等。



（3）工艺的作用：保证产品质量，提高生产效率，影响产品的功能、强度、外观。

2.金工常用的工具和设备

（1）金工工艺：包括 划线 、 钻孔 、 连接 、 表面处理 、 表面刷光工

序 和 喷涂油漆 等。

[划线]：就是在待加工的材料上用相应的工具划出加工部件的轮廓线或基准点或基准线。

一般步骤为：①划出基准②划尺寸线③划轮廓线④冲眼。

工具一般有：划针、钢直尺、角尺、划规和样冲。

[钻孔]： 常用的钻孔设备室台钻，常用的钻头是麻花钻。

钻孔的操作步骤：①划线定位 ②装夹工件③装夹钻头④钻孔。

安全操作警示：

二要（操作时要集中注意力；要戴防护眼睛；）

二不（不准带手套操作；不能用手直接扶持小工件、薄工件，以免造成伤害事故。）

[连接]：通过固定连接和半固定连接的方法可以实现金属件之间的连接。

[表面处理]：为防止金属制品表面生锈腐蚀，提高产品的美观程度，通常需要对金属表面进

行处理，觉的金属表面处理方法有：表面刷光、喷涂油漆、镀层等。

[表面刷光工序]：准备（清除毛刺和铁屑）→粗处理（用细锉锉平金属表面）→细处理（用

精细级金刚砂纸打磨）

[喷涂油漆]：一般先检验所选用的油漆对金属表面的适用性，然后涂防锈漆，再油漆喷涂。

镀层：可以在金属表面涂上一层塑料，也可以采用电镀的方面

3.金属材料的锯割、锉削 2种加工方法：

[锯割]：（1）站位和握锯姿势要正确；（2）推锯 加压 ，回拉 不加压 ；（3）锯程

要长；（4）推拉要有节奏。

[锉削]：（1）锉削时要注意身体和手臂动作的协调；（2）在推锉过程中，左手的施压要由大

变小，右手的施压要由小变大，使锉刀平衡而不上下摆动。



必修二

第一单元 结构与设计

一、常见结构的认识

1.结构的概念

结构是指事物的各个组成部分之间的有序搭配和排列，结构决定着事物存在的性质。

2.结构的主要受力形式

受拉 、 受压 、 受弯曲 、 受扭转 、 受剪切 。

3.结构的分类

根据物体的结构形态，结构分为 实体结构 、 框架结构 、 壳体结构 三种基本类型。

（1） 实体结构 是指结构体本身是实心的结构。

其受力特点是： 外力分布在整个体积中 。如实心墙、大坝等。

（2） 框架结构 是指结构体由细长的构件组成的结构。

其受力特点是： 既能承受竖向重力荷载，既能承受水平方向荷载 。如铁架塔、建筑用脚手

架，厂房的框架等。

（3） 壳体结构 是指层状的结构。其受力特点是： 外力作用结构体的表面上 ，如摩托车

手的头盔、飞机的外壳、贝壳等。

二、稳固结构的探究

1.结构的稳定性

结构的稳定性是指结构在 外力 的作用下维持其原有 平衡状态 的能力。

2.影响结构稳定性的主要因素

① 结构的形状 、② 支撑面积的大小 、③ 重心位置 。

3.影响结构强度的主要因素

（结构的强度是指结构具有的抵抗被 破坏 的能力）

① 结构的形状 、② 结构的材料 、③ 构件之间的连接方式 。

结构构件的连接通常有两类： 铰连接 和 钢连接 。

铰连接 ：被连接的构件在连接外不能相对移动，但可相对转动。如：门与门框的连接。

钢连接 ：被连接的构件在连接处既不能相对移动，也不能相对转动。如：榫接、胶接、

焊接。

三、经典结构设计的欣赏与评价



1. 技术角度 ：使用功能、稳固耐用、造型设计的创意和表现力、材料合理性、工艺精湛程

度等。

2. 文化角度 ：文化寓意与传达，美学原则，反映时代、民族、习俗方面特征，个性特征等。

第二单元 流程与设计

一、生活和生产中的流程

1.流程的含义

流程是一项活动或一系列连续有规律的事项或行为进行的程序。包含工作流程与工艺流

程 。

2.流程对生活工作、生产的意义

（1）对生活工作：提高工作和学习的效率，使我们生活变得有序、合理，为我们的安全提

供保障。（例：洗衣、煮饭与烧菜的流程安排、碘盐和味精佐料的加放流程、青霉素注射流

程等）

（2）对生产：运用科学合理的流程可以有效地组织生产、提高生产效率、保证产品质量、

保证安全生产、保护环境等。（例：自动流水生产线的发明、农业庄稼的种植流程）

3.时序和环节

（1）时序：过程的经历中，各环节按照一定的 时间 先后出现、完成。这种关系称为时序。

（例：买票→ 候车→检票→上车）。时序可分为 不可颠倒时序 和可颠倒时序 。

（2）环节：活动或事件在其发展的过程中，依据某种特征或方式，可将该过程分解为若干

个小过程，称这些小过程为环节，环节在不同情境下 可以 细分。

4.常见流程的表达方式

流程图有 文字 、 表格 、 图示 、 模型 、 动画 等。

二、流程的设计

流程设计应考虑的基本因素：

总体上：流程设计应该要研究内在属性与规律。

具体的：流程设计的基本因素主要有材料、工艺、设备、人员和资金、环境等。

（1）材料：不同的材料有不同的加工处理方法。

（2）工艺：不同产品的工艺要求各异，流程设计也不同。

（3）设备：生产设备的水平往往决定了流程的自动化水平。

（4）人员和资金：不同的技术水平和必要的资金影响生产的过程、质量和周期。

（5）环境：关注生产过程对环境的污染以及环境对生产的反作用。

三、流程的优化



1.流程优化的目的

在设计和实施流程的过程中，经常需要进行不断的修改和完善，这种对流程修改的过程，

叫做 流程的优化 。

目的：提高工作效率、降低成本、降低劳动强度、节约能耗、减少环境污染、保证安全

生产等。

2.流程优化的内容

工期优化、工艺优化、成本优化、技术优化、质量优化：

工期优化目的是为了 缩短总工期 。主要手段是在不改变工艺的条件下，将某些环节的串

行改为并行。

第三单元 系统与设计

一、系统的结构

1.系统的含义

系统是由相互联系、相互作用、相互依赖和相互制约 的若干要素或部分组成的具有特

定功能的有机整体。

2.构成系统必须具备的三个条件：

（1）至少要有两个或两个以上的要素（部分）；

（2）要素（部分）之间互相联系、互相作用，按照一定方式形成一个整体；

（3）整体具有的功能是各个要素（部分）的功能中所没有的。

3.系统的分类

（1）自然系统和人造系统。例：生态系统属于自然系统；飞船、房舍等属于人造系统。

（2）实体系统和抽象系统。例：计算机硬件属于实体系统；软件属于抽象系统。

4.系统的基本特性

（1） 整体性 ：——侧重于“部分影响整体”。是系统的最基本的特性，也是观察和分析

系统最基本的思想和方法。

①系统是一个整体，它不是各个要素（部分）的简单相加，系统的整体功能是各要素（部

分）在孤立状态下所没有的。

②系统的整体功能大于组成系统的各部分的功能之和。例：巴尔扎克的塑像、“木桶理

论”、一招不慎全盘皆输、弃卒保车、“阿波罗”登月飞船上的零件

（3）相关性 ：——侧重于“部分与部分之间的关联”

构成系统的各元素之间是相互联系、相互作用、相互依赖、相互影响的关系，是彼此相关的。

例：古代建筑的“梁柱结构”、合金钢材料各种性能的相互影响、家庭装修工程



（3） 目的性（功能）：任何系统都具有某种目的，都要实现一定的功能，这是区别不同系

统的主要标志。

（4） 动态性 （更新）：物质都是不断变化，因此系统是一个动态的系统，处在运动变化

和发展之中。

（5） 适应环境性 （自适应）：系统都存在于一定的环境之中，并不断的与外界环境进行

物质的能量的和信息的交换，系统必须适应外部环境的变化。

二、系统分析的主要原则

1. 整体性原则

系统分析首先要着眼于子系统整体，要先分析整体，再分析部分；先看全局，后看局部；先

看全过程，再看某一阶段；先看长远，再看当前。例：田忌赛马、丁谓修复皇宫。

2. 科学性原则

系统分析一方面要有严格的工作步骤，另一方面应尽可能地运用科学方法和数学工具进行定

量分析，使决策的过程和结果更具用说服力。

3. 综合性原则

系统分析时还要注重综合性原则，要综合分析，统筹兼顾，不可顾此失彼，因小失大。

例：孝襄高速公路、都江堰水利工程、埃及阿斯旺水坝。

第四单元 控制与设计

一、控制的手段与应用

1.控制的含义

人们按照自己的意愿或目的，通过一定的 手段 ，使事物向 期望 的目标发展，这就是控制。

2.控制的手段

（1）按人工干预来分： 人工控制 和 自动控制 。

（2）按执行部件来分：机械控制、气动控制、液压控制、电子控制。

二、控制系统的工作过程与方式

1.简单开环控制系统的基本组成和工作过程

（1）概念：控制系统的 输出量 不对系统的控制产生任何影响的控制系统。

例：红绿灯定时控制系统、防盗报警控制系统、火灾自动报警系统、公园的音乐喷泉自动控制系统、

红外线自动门控制系统、普通电风扇风速控制系统、可调光台灯控制系统等。

（2）特征：系统的输出量仅受 输入量 控制，输入量到输出量之间的信号是 单向 传递。

（3）开环方框流程图：



 输入量：控制系统的给定量。

 控制器：对输入信号进行处理并发出控制命令的装置或元件。

 执行器：直接对被控对象进行控制的装置或元件

 控制量：执行器的输出信号。

 被控对象：控制系统中所要控制的装置或生产过程

 输出量：控制系统所要控制的量。

2.闭环控制系统的基本组成

（1）概念：系统的输出量返回到输入端并对控制过程产生影响的控制系统。

例：供水水箱的水位自动控制系统、加热炉的温度自动控制系统、花房温度控制系统、投篮、

家用电饭锅保温控制系统、家用电冰箱温度控制系统等。

（2）基本组成：与开环控制系统相比，闭环控制系统多了 比较器 、 检测装置 。

（3）闭环方框流程图：

（4）闭环控制系统中控制器和执行器的作用

 控制器：对输入信号（偏差值）进行运算处理，并发出控制命令。

 执行器：根据指令对被控对象直接控制。

三、干扰与反馈

1.干扰因素

在控制系统中，除 输入量 （给定值）以外，引起 被控量 变化的各种因素称为干扰因

素。

有的干扰因素是环境造成的，如影响自行车行驶速度的变化的自然风等；

有的干扰因素是人为原因所致，如影响飞机导航信号的手机信号等。

2.反馈的含义

控制系统中，将输出量通过适当的检测装置，返回到输入并与输入量进行 比较 的过程，

就是反馈。

3.反馈环节的作用

通过将输出量通过适当的检测装置，返回到输入并与输入量进行比较，从而减少输出量

的 偏差 ，稳定输出量。

4.闭环控制系统的核心工作过程



（1）闭环控制系统的核心是通过 反馈 来减少被控制量（输出量）的偏差。

（2）工作过程：

①由于干扰因素的存在，系统的被控量偏离给定值时；

②闭环控制系统中的反馈环节能及时检测出被控量的值，并迅速反馈到输入端，与给定值进

行比较；

③控制器根据比较得到的偏差信号进行调节，从而是系统的被控量接近给定值，达到精确控

制的目的。

例：供水水箱的水位自动控制系统、加热炉的温度自动控制系统。

5.控制系统中的常用方法

（1）功能模拟法：以功能和行为的相似性为基础，用“模型”模拟“原型”的功能和行为

的方法，就是功能模拟方法。如人工智能。

（2）黑箱法：把将要研究的系统作为黑箱，通过对系统输入与输出关系的研究，进而推断

出系统内部 结构及其功能 的方法，就是黑箱法。

例：通过输入图像、电或声音信号，观测、分析脑电波的输出反应，研究人脑对视觉或听觉信息的传

递、变换和处理功能，得知人脑内部结构的细节，就是黑箱方法的运用。

6.开环控制系统和闭环控制系统的区别

（1）开环控制系统一般结构简单，适用于控制精度要求 较低 而系统本身的元件又比较稳

定的场合。

（2）闭环控制系统设计比较麻烦，结构相对复杂，构成控制系统的成本较高。闭环控制系

统是自动控制中广泛采用的一种方式，用于要求精度 较高 和高可靠性的场合。
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